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FANK®

foderale Agentschaft fur nukleare Kontrolle




Inhalt

Einleitung

Sanierungs- und VorbeugungsmaBnahmen

Begriffe

‘Intelligente’ MaBnahmen ergreifen
¢ Sperrschichten gegen das Eindringen des Radons
¢ Behandlung des Fundaments (Keller und beliifteter Leerraum)
* Radonableitung: Verbesserung der Beliiftung

Nitzliche Adressen

11

13

17

19

30




Radon ist die zweithaufigste Ursache fur Lungenkrebs.

Die einzige M&glichkeit, den Radongehalt in Ihrer Wohnung
zu ermitteln ist eine Messung. Die Messtechniken stellen
keine Gesundheitsgefahrdung dar. Es gibt Methoden, um den

Radonwert zu reduzieren. Nutzen Sie sie! NUtzliche Adressen

finden Sie am Ende dieser Broschiire.




Die Sanierungsgrundlagen zielen auf eine Verringerung des Radongehalts
in den Gebauden ab. Sie sollen:

e verhindern, dass das aus dem Boden austretende Radon in die Bauwerke
eindringen kann;
¢ die Radonkonzentration in den bewohnten Bereichen verringern.
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(2) Fugen zwischen Wanden

. Durchfiihrung der Versorgungsanschliisse
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—> Eintrittsstellen fur Radon

Begriffe

Um die Bevdlkerung vor einer erhéhten
Radonbelastung zu schiitzen, werden
bestimmte Referenzwerte herangezogen
(die Radonkonzentration wird in Bg/m?3
ausgedriickt)*:

FUr neue Gebaude gilt ein Wert von 200 Bg/m3 :
die durchschnittliche, jahrliche Radonkonzentra-
tion darf diesen Wert nicht Uberschreiten; falls
nétig missen PraventionsmalBnahmen an neuen
Gebéauden, bei der VergréBerungen bestehender
Gebaude und bei bestimmten Fallen von Sanie-
rungen getroffen werden.

Fur bereits bestehende Gebaude gilt ein
Referenzwert von 400 Bg/m?: liegt die
durchschnittliche, jahrliche Radonkonzentration
in einem bewohnten Raum darUber, werden
MaBnahmen empfohlen.

Ein Interventionswert von 1000 Bg/m3: ab
diesem Wert empfiehlt die AFCN die sofortige
Umsetzung von SanierungsmaBnahmen.

Generell unterscheidet man drei Kategorien
von Sanierungstechniken:

1. Zur ersten Kategorie gehdren Sperrschichten
gegen das Radon (VersiegelungsmaBnahmen
und Behandlung des Fundaments, Abdichtung
des Untergrunds durch Versiegelung oder Beto-
nierung, Abdichtung von Zwischenrdumen und
Rissen mit Harz); diese MaBnahmen sind eine
notwendige Voraussetzung fur die Wirksamkeit
anderer MaBnahmen:

2. Die zweite Kategorie besteht aus der Behand-
lung des Fundaments des Gebaudes (Druckaus-
gleich, Liftung des Kellers oder Beltftung des
Leerraumes);

3. Die dritte Kategorie zielt auf die Beseitigung
der radonbelasteten Luft ab, durch den Einsatz
unterschiedlicher Bellftungstechniken (natlr-
liche Belliftung, mechanische Beluftung, Bellf-
tung des Bodens auf Fundamenthohe, durch
Schaffung eines bellfteten Leerraumes, durch
Erzeugung eines Uberdrucks im Gebaude).

Die Umsetzung dieser MaBnahmen erfolgt
progressiv, beginnend bei den MaBnahmen der
ersten Kategorie bis hin zu der Erzeugung eines
Uberdrucks im Gebéaude, falls nétig.

() Die Einheit der Radonkonzentration wird in Becquerel pro Kubikmeter (Bg/ms8) ausgedriickt. Becquerel

ist eine Einheit fUr Radioaktivitat, die einem Zerfall eines Atomkerns pro Sekunde entspricht.



Begriffe

In manchen Geb&auden missen mehrere Sanierungsmethoden
kombiniert werden, um die Radonkonzentration weitmdglichst zu
verringern. Die endgultige Wahl der Sanierungstechnik wird durch
mehrere Faktoren bestimmt:

e die Radonwerte im Gebaude. Sollte dieser Wert sehr hoch sein (Uber
800 Bg/m?) sind aufwendigere MaBnahmen notwendig.

e die Art des Untergrunds. Wenn man den Druckunterschied zwischen
dem Untergrund und dem Geb&ude verédndern mdchte, muss
die Durchldssigkeit des Bodens ausreichend groB sein, um diese
Veranderung zu ermdglichen.

¢ das Vorhandensein von Kellern oder bellUfteten Leerraumen.

die Dichtheit des Gebaudes oder des Kellers. Wenn man den Druck-
unterschied zwischen Untergrund und Gebaude verandern méchte,
mussen die Bodenplatte und die Wande ausreichend dicht sein.

e die Moglichkeiten zur Beltftung
e die verwendete Materialien

bellUfteter Leerraum

- : gt T
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Isolierstoff mechanische
Bodenplatte Abflihrung

Eine gute Bellftung des Leerraumes oder der Kriechdecke zwischen Boden und
Haus verhindert ein Eindringen des Radons in das Gebaude.




‘Intelligente’ MalBnahmen ergreifen

Sie sind entschlossen zu handeln. Aber die Vielfalt — und vielleicht
die Komplexitat — der verschiedenen Techniken zur langfristigen
Verringerung des Radongehalts bedeutet eventuell fur Sie, dass
Sie auf Fachleute zurtickgreifen, die Uber die notwendige
Erfahrung verflgen.

Eine Adressenliste von Einrichtungen, die lhnen bei der Suche
nach einem spezialisierten Unternehmen behilflich sein kénnen,
befindet sich auf der letzten Seite. Z6gern Sie nicht, sich beraten
zu lassen. Die Einrichtungen kénnen Ihnen allerdings nicht ein
bestimmtes Unternehmen empfehlen, Ihnen aber eine Liste
regionaler Anbieter zur Verfligung stellen. Es obliegt dann Ihnen,
die Anbieter Ihrer Wahl nach ihren Kapazitaten und Bedingungen
fUr die zu erbringende Leistung (Kostenvoranschlag) zu fragen.

Wenn Sie Fachleuten den Auftrag erteilen, denken Sie daran,

dass Sie eine Investition tatigen, die sich auf lange Sicht positiv
auf den Wert Inres Gebaudes auswirkt. Aus den Arbeiten kénnen
sich weitere positive Auswirkungen ergeben: Beseitigung von
Feuchtigkeit, von Wéarmeverlusten, Risiken der Schimmelbildung
und anderen Unannehmlichkeiten, die mit dem aktuellen Zustand
des Gebaudes zu tun haben. Viele Griinde, um auf Professionalitat
und Sicherheit zu setzen.

&
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Sperrschichten gegen das Eindringen des Radons

Abdeckung des blanken Bodens

Wie wird es gemacht?

Ein Keller mit einem Boden aus verdichteter Erde muss aufgegraben und
eine Betonbodenplatte eingegossen werden. Bevor der Beton eingegossen
wird, muss eine 10 cm dicke Schotterschicht auf den Boden aus
verdichteter Erde aufgebracht werden. Darauf kommt eine geotextile Folie
und anschlieBend eine Radonschutzfolie (PE-Folie von mindestens

0,4 mm). Alle Fugen miissen sorgfaltig abgedichtet werden.

Ein beltfteter Leerraum, der mit dem Untergrund in Verbindung steht
ist, kann abgedeckt, belliftet und/oder zum Untergrund hin abgedichtet
werden. Ein nicht mit dem Untergrund verbundener bellifteter Leerraum
kann ausgeluftet werden. Ein Untergrund aus verdichteter Erde kann
mit einer gasundurchléssigen Beschichtung (mit Offnungen zur passiven
Beluftung, die nach drauBen fUhren) oder mit Beton abgedeckt werden.
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\_{erschluss von Rissen, Fugen und
Offnungen

Radon dringt durch alle noch so kleinen
Offnungen in das Gebaude ein (dies schlieBt auch
alle kleinen Risse und Offnungen ein, wie z.B. die
Poren von Betonblécken). Die Abdichtung dieser
Risse und Offnungen ist oft eine notwendige
Vorbereitung, bevor andere Methoden zum
Einsatz kommen kdnnen. In Gebduden, in denen
Radon nur ein geringes Problem darstellt, reicht
die Abdichtung allein aus.

In bestimmten Gebauden ist es schwierig

oder sogar unmaoglich, bestimmte Bereiche
abzudichten, und wenn Uberhaupt dann nur
zu hohen Kosten. Es handelt sich vor allem um
den oberen Teil von Mauern aus Betonblécken
oder Ziegeln, den Raum zwischen der aus
Blécken bestehenden Mauer und der auBeren
Ziegelverblendschale und die kaschierten
Offnungen fiir Heizquellen und Kamine im
Mauerwerk.

Einschrankungen

Es ist sehr schwierig, alle Risse und Offnungen
in einem Gebaude zu finden. Solange nicht die
meisten dieser Eintrittsstellen abgedichtet sind,
hat diese Methode nur begrenzte Auswirkungen
auf den Radoneintritt,. Zuséatzlich kbnnen im
Laufe der Zeit durch das Setzen des Gebaudes
und andere Spannungen zusatzliche Risse
entstehen. Daher muss mindestens ein Mal pro

Wie wird es gemacht?

Dichten Sie die Fugen zwischen den Mauern
und dem Boden mit einer flexiblen PU-Folie, mit
Mortel oder mit Isolierschaumstoff (Polyurethan)
ab. Legen Sie Risse und Rohreintrittséffnungen
sorgfaltig frei, um deren Verschluss mit geeig-
neten Abdichtungsprodukten, die nicht zusam-
menschrumpfen und gasundurchldssig sind,

zu ermoglichen. Verwenden Sie fUr porose
Mauern (vor allem Mauern aus Betonsteinen)
eine wasserundurchlassige Farbe, Zement oder
Epoxidharz auf einem sorgfaltig vorbereiteten
Untergrund.

Verschluss von Rissen, Fugen und Offnungen: i
Verwendung von Radon-undurchlassigem Material zur Abdichtung von Offnungen:

undurchlassige Membranen (Radonfanger), Klebestreifen, Polyurethanschaum
oder Silikon.

Diese Methode verringert das Eindringen

Jahr eine Inspektion erfolgen.
I perdi 9 von Radon in das Gebaude durch

Abdichtung aller Fugen und Risse.




e Behandlung des Fundaments (Keller und belUfteter Leerraum)

Beliiftung des Fundaments

Die nattrliche oder mechanische Beluftung des
Kellers oder des bellfteten Leerraums verringert die
Radonwerte in diesen Rdumen. Das Eindringen von
Radon in das Gebaudeinnere durch den Keller oder
den bellfteten Leerraum wird dadurch verringert.

Einschrankungen

Die nattrliche Bellftung ist am kostengtnstigsten.
Die Auswirkungen auf den Radongehalt im Inneren
sind jedoch oft sehr begrenzt. Die Menge der
durchflieBenden Luft hangt in der Tat von der
Wetterlage ab und kann daher nicht kontrolliert
werden. Auch vergessen die Menschen mit der Zeit
ihre guten Vorséatze und Itften immer seltener.

Die mechanische BelUftung erméglicht einen
konstanten Luftstrom, der von der Wetterlage
unabhangig ist und eine gleichbleibende Wirkung
garantiert. Sie hat eine Reihe von Nachteilen,
insbesondere den Energieverbrauch (Stromver-
brauch und Wéarmeverlust), die Larmbelastigung
und vor allem die Frostgefahr.

Wie wird es gemacht?

Bringen Sie Beluftungsoffnungen eher auf zwei
gegentiberliegenden Seiten des Kellers oder des
bellfteten Leerraums an, anstelle von Gﬁnungen auf
der gleichen Seite. Der Luftstrom, der durch zwei
gegenUberliegende Offnungen entsteht kann bis zu
10 Mal starker sein, als der durch Oﬁnungen in der
selben Wand.

Achten Sie darauf Nahrungsmittel, Sanitarinstallatio-
nen und Heizungsleitungen vor Frost zu schitzen.

Isolieren Sie den FuBboden zwischen dem Keller
oder dem bellfteten Leerraum und dem Inneren
des Gabaudes, um groéBere Energieverluste zu
vermeiden.

Sehen Sie Offnungen in den Innenwénden des
Kellers oder des bellifteten Leerraums vor, um eine
gute Luftzirkulation zu gewahrleisten. Diese
Empfehlung gilt vor allem fUr groBBe Oberflachen.

Installieren Sie kein mechanisches Bellftungssystem
wenn dort Verbrennungsanlagen vorhanden sind.

Bei dieser MaBnahme wird das Fundament zum einen auf natlrlichem
Weg oder mechanisch bellftet, zum anderen wird das Fundament im
Verhéltnis zu den bewohnten Raumen durch mechanische Extraktion leicht
unter Unterdruck gesetzt. Das Radon wird somit beseitigt, bevor es in das
Gebaude eindringen kann. Diese Techniken gehdren zu den effektivsten.




Bei dieser Methode wird die radonhaltige Luft im Innern durch

AuBenluft ersetzt und der Druck angeglichen.

(

naturliche Luftung

Eine gute natUrliche Liftung kann bereits bei regelmaBiger
Anwendung die Radon-Konzentration im Haus verringern.

¢ Radonableitung: Verbesserung der Beluftung

Verfligt ein Gebaude Uber kein Liftungssystem
oder ist es unzureichend beliiftet, sollte der
Einbau eines geeigneten Liftungssystems in
Betracht gezogen werden.

Natiirliche Beliiftung

Anmerkung: die Region Wallonien legt Luftungs-
normen fUr Gebaude fest (Norm NBN D50-001).
Erkundigen Sie sich bei Inrer Gemeindeverwaltung.

Eine natUrliche Belliftung besteht in allen Geb&uden,
aufgrund des Luftstroms durch Offnungen (Fenster,
Schlitze, Risse), aufgrund von Wind, Temperatur-
und Druckunterschieden zwischen der Luft im
Innern und der AuBenluft. Neuere Bauten sind in der
Regel mehr ,abgedichtet”, ihre Lufterneuerung ist
sehr gering, sofern sie nicht mit LUftungssystemen
ausgestattet sind.

Einschrankungen

Durch die klimatischen Bedingungen kann diese
Technik nicht das ganze Jahr Uber angewendet
werden, da sie Unannehmlichkeiten und/oder die
Erhéhung der Heizkosten nach sich zieht. Das
Offnen der Fenster kann auch die Sicherheit des
Gebaudes gefahrden.

Wie wird es gemacht?

Es ist ausreichend, die niedrigste Etage des
Gebaudes zu lUften, wenn diese direkten
Bodenkontakt hat. Falls Ihr Geb&ude einen Keller
oder bellfteten Leerraum besitzt, missen Sie diesen
|Gften. Fehlen Keller oder belUfteter Lerraum, so
mussen Sie die bewohnten Bereiche luften. Es wird
empfohlen, die Fenster auf allen Etagen zu 6ffnen
(darunter jene, auf denen sich die hauptsachlich
bewohnten Raume befinden), wenn es die uBeren
Bedingungen zulassen.

Wie bereits in der Einleitung beschrieben, dringt
das Radon in das Gebaude ein, wenn der
Luftdruck im Keller oder im untersten Geschoss
niedriger ist als der Luftdruck im angrenzenden
Boden. Das Belliftungssystem darf daher den
Luftdruck im Gebaude auf keinen Fall weiter
vermindern, um diesen ,Kamineffekt” nicht noch zu
verstarken. Daher muss man sehr darauf achten,
die Kellerfenster, die Bellftungsdffnungen oder
die Fenster auf allen Seiten gleichmaBig zu &ffnen.
Ergreifen Sie VorsichtsmaBnahmen, um das
Einfrieren von Leitungen zu vermeiden, wenn Sie
nicht- beheizte Raume IUften.
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Liftung durch Umluft

Anstatt sich der natUrlichen Bewegung der Luft

zu bedienen, kdnnen Umluftventilatoren (auch
LUftungsanlagen genannt) verwendet werden, um eine
ausreichende LUftung zu gewahrleisten. Sie kénnen
zum Beispiel Luftungsgitter einbauen und einen
Ventilator, der kontinuierlich durch die Leitungen der
Warmluftzentralheizung, falls eine solche vorhanden
ist, frische Luft in das Gebaude leitet, wenn Tiren und
Fenster geschlossen sind.

Einschrankungen

Die Luftung durch Umluft kann, wie auch die nattrliche
BelUftung, in den meisten Gebauden angewendet
werden, verringert aber in vielen Fallen den Komfort
und/oder erhdht die Heizkosten. Diese Methode kann
bei einem stark erhdhten Radongehalt provisorisch
angewendet werden, bis endgultige Ma3nahmen
ergriffen werden.

Wie wird es gemacht?

Achten Sie darauf, das unterste Geschoss des
Gebaudes zu belliften (man kann auch erwégen, den
Keller zu schlieBen und nicht mehr zu nutzen).

Es wird empfohlen, alle Etagen zu belliften, sofern es
die duBeren Bedingungen zulassen. Die Luft muss in
das Gebaude geblasen werden und durch die Fenster
oder die LUftungsoffnungen in den angrenzenden oder
gegeniberliegenden Mauern entweichen kénnen.

In zahlreichen Gebauden kann die Luft durch ein
vorhandenes Zentralheizungssystem geleitet werden.

Vorsicht: Die Verwendung eines Abluftventilators zur Ableitung der Luft
aus einem Gebaude kann den Luftdruck im Inneren verringern und so
mehr Radon hineinziehen. Der Einsatz von Ventilatoren, die das ganze

Gebaude abdecken, ist nicht empfehlenswert, da sie in der Regel nach
einem Ansaugprinzip funktionieren.

20

Diese Methode ist eine Variante der ,,nattrlichen Liftung“. Dabei
werden Ventilatoren verwendet, um eine von der Wetterlage
unabhangige Luftaustauschrate aufrecht zu erhalten.

LUftung durch Umluft




Die radonbelastete Innenluft wird mittels
einer LUftungsanlage mit Warmerlickgewin-
nung durch AuBenluft ersetzt. Dabei wird die
Warme der abgeleiteten Luft zum Aufwéarmen
der hereinstromenden Luft verwendet.

LGftung mit Warmertckgewinnung

Mechanische Zu- und Abluftanlagen mit
Warmeriickgewinnung

Diese Methode (manchmal als , Luft-Luft-Warmetauscher*
bezeichnet) ermdglicht es zwischen 50% und 80% der
Warme, die bei einem gleichartigen Luftungssystem ohne
diese Vorrichtung verloren geht, zurlick zu gewinnen.

Die Luftungsanlagen werden von Spezialisten im Bereich
Heizungs-, Luftungs- und Klimatechnik entwickelt,
eingebaut und eingestellt. Sie konnen die im Allgemeinen
weniger komplizierten Wandgerate direkt einbauen.
Hierbei wird ein Ventilator verwendet, um die Luft direkt
in das Gebaude hineinzuleiten und ein weiterer Ventilator,
um sie herauszublasen.

Einschrankungen

Die Verwendung eines Beluftungssystems mit
Waéarmerlckgewinnung als einziges Mittel zur Verringerung
des Radonwertes ist nur dann wirksam, wenn der
anfangliche Radonwert 400 bis 600 Bg/m? nicht
Uberschreitet. In abgedichteten Gebauden kann eine
stérkere Verringerung erreicht werden.

Wie wird es gemacht?

Um die Verlegung der Rohrleitungen in den verschiedenen
Teilen des Gebaudes zu vereinfachen, kann eine
Bellftungsanlage mit Warmertickgewinnung, die aus
einem Zentralelement und mehreren Ventilatoren besteht,
in einem abgelegenen Teil des Gebaudes, wie z. B. ein
Keller oder ein Abstellraum installiert werden.

Sorgen Sie dafiir, dass sich die Offnungen fir die
Frischluftzufuhr in ausreichendem Abstand zu den
Abluftéffnungen befinden, indem die Ableitung fur die
radonbelastete Innenluft im Untergeschoss oder am
niedrigsten Punkt des Gebaudes angebracht wird.

Stellen Sie sicher, dass das Gleichgewicht ohne Druck-
unterschied zwischen Innen und AuBen hergestellt wird.

Im Allgemeinen sind BelUftungsanlagen mit Warmertck-
gewinnung wirtschaftlich rentabel, wenn sie bei

einem gréBeren Unterschied zwischen der Innen- und
AuBentemperatur funktionieren. Ist dies nicht der Fall,
erreicht man die gleiche Luftung und Radonbeseitigung,
indem man die Fenster 6ffnet. Der Luftdurchsatz, der
durch das Offnen der Fenster entsteht, kann wesentlich
hoher sein.

NS
Einsatz von Profis erforderlich (0)
v

Die Abfuhr der mit Radon
belasteten Luft muss in sicherer
Entfernung zum Gebéaude oder
auf dem Dach erfolgen, um ein
Eindringen des Radons in

das Gebaude zu verhindern.
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durch den Einsatz von Absaugeventilatoren.

Liiftung des Gebdudes durch Absaugen
der Luft

Bestimmte Absaugventilatoren und Verbrennungs-
systeme (Holzkacheldfen oder Kamineinsétze)
kénnen durch den Verbrauch von Luft und/oder
den Ausstof3 dieser ins Freie den Druck im Gebau-
de senken. Je geringer der Druck im Gebaude im
Verhéltnis zum Bodendruck ist, desto mehr radon-
belastete Luft kann aus dem darunterliegenden
Untergrund in das Innere gelangen.

Montage

Wenn Absaugventilatoren eingesetzt werden
mUssen, 6ffnen Sie die daneben liegenden Fenster
ein Stlck. Verfahren Sie ebenso mit den Fen-
stern, die sich in der Nahe der Holzkacheldfen,
der Heizquellen oder anderer Verbrennungsanla-
gen befinden. Das erleichtert die Frischluftzufuhr
von AuBen. Montieren Sie ein System, das die
hauslichen Verbrennungsanlagen dauerhaft mit
AuBenluft versorgt. Im Fall von Warmluftzentral-
heizungen und -klimaanlagen dichten Sie alle
Luftschachte fur Kaltluft ab, die sich im Keller oder
im belUfteten Leerraum befinden (so geréat das
System nicht aus dem Gleichgewicht). Auf diese
Weise dringt weniger Luft aus dem Untergrund in
die Rohrleitungen ein.

Diese Methode reduziert die in das Geb&ude eindringende Radonmenge

SchlieBen Sie alle Luftschachte (Offnungen in den
Decken zwischen den Etagen), um eine Luftzir-
kulation innerhalb des Gebaudes zu vermeiden.
SchlieBen Sie die in den Mauern des Gebaudes
eingelassenen Offnungen in den oberen Etagen,
damit weniger Luft entweicht.

Einschrankungen

Die Wirksamkeit der Techniken zur Reduzierung
des Unterdrucks mit dem Ziel, den Radonwert
zu senken, hangt von der Witterung ab.
Beispielsweise wird eine Technik, die den durch
eine Absaugventilator oder eine Heizquelle
entstandenen Unterdruck beheben soll, sehr
wirksam sein, wenn die Anlage in Betrieb ist; der
Wirkungsgrad ist im Jahresdurchschnitt aber viel
geringer, wenn die Anlage nur wahrend eines
kleinen Teils des Jahres in Betrieb ist.

A
Einsatz von Profis erforderlich (0)
v

Achtung: Viele Verbrennungsanlagen sind so konzipiert, dass sie mit Raumluft
funktionieren, aber bei vielen anderen ist ein Umbau nicht nur illegal sondern
auch geféhrlich. Ein Beispiel daftir sind Gasodfen. In diesem Fall muss man die
AuBenluft bis in die Nahe der betreffenden Anlage flihren oder die Anlage an
einem Ort installieren, der Luftungséffnungen nach AuBen hat.




Bei dieser Methode wird das Untergeschoss des Gebaudes
unter Unterdruck gesetzt, indem ein Absaugsystem unter

der Bodenplatte eingebaut wird. Das Radon wird so aus .
dem Geb&ude gesaugt und hinausgeleitet. ~  EESy ® Zum Dachventilator
r---® Bodenplatte

Leckdichtheit

Verwendung eines Drainageschachts Absaugen radonhaltiger Luft unter der Bodenplatte

Einschrankungen Wie wird es gemacht?
Diese Methode eignet sich besonders gut in Verwenden Sie einen Ventilator, um das aus dem
Fallen, in denen das Fundament auf einem Boden in die Fundamente stromende Radon
kornigen Gestein oder auf durchlassigem Boden hinauszuleiten, mittels eines Drainageschachts
errichtet wurde. Wenn die Durchlassigkeit unter ~ oder individueller Rohre, die unterhalb der
der Bodenplatte nicht sehr gut ist, kann auf Betonbodenplatte angebracht werden. Die
die Absaugung radonhaltiger Luft unter der Rohre kénnen innerhalb des Gebaudes vertikal
Bodenplatte zurtickgegriffen werden. Ist die von oben nach unten durch die Bodenplatte
Durchiassigkeit nicht besonders gut, kann es durchgeschlagen werden, wie auf der Abbildung
notwendig sein, eine groBere Anzahl Absaugrohre  9€zeigt, oder horizontal durch eine Mauer
' b zu verwenden. Die Absaugsysteme unter der des Fundaments unterhalb der Bodenplatte.
Bodenplatte bendtigen einerseits einen Ventilator, ~ Die zweite Methode ist bei in Hohe der
0 ¢ ® Kies der einen Druck von mindestens 12,5 bis 25 Bodenoberflache gegossenen Bodenplatten
! *---® Form oder Auffiilung mm aufrechterhalten kann, andererseits milssen ~ Meist praktischer.
Das Erzeugen eines Unterdrucks im Boden unter der Bodenplatte kann R ® Drainageschacht zugangliche Offnungen in der Bodenplatte Die Rohre miissen das Radon vorzugsweise auf
verhindern, dass Radon in das Gebaude eindringt. Das AnschlieBen eines verschlossen werden. Dachhdohe ableiten, weit entfernt von Fenstern
Luftsammlers (Drainageschacht) an ein Absaugsystem (Ventilator) erzeugt einen und Liftungsofinungen, die den Wiedereintritt
Unterdruck im Boden und fuhrt die verunreinigte Luft ab. des Gases in das Gebaude erméglichen kénnten.
r ) a
Absaugung radonhaltiger Luft unter der Bodenplatte Einsatz von Profis erforderlich (0)
v
Ventilator

o Ventilator

Drainageschacht
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Druckbeliiftung

Bei der gangigsten Technik wird die Luft aus dem
oberen Teil in das Untergeschoss,geleitet. In be-
stimmten Fallen ist es mdéglich, die Luft aus dem
oberen Bereich in einen bellfteten Leerraum zu
blasen. (Siehe Abbildung auf Seite 9)

Einschrankungen

Diese Technik kann ausschlieBlich bei Gebauden
angewendet werden, die einen Keller oder sepa-
rate bellftete Leerrdume aufweisen, die gegen die
bewohnten Réaumlichkeiten relativ gut abgedichtet
sind. Ein ZUndruckschlag der oben installierten
Verbrennungsanlagen muss vermieden werden. Die
Wirksamkeit des Systems kann ebenfalls vollstandig
aufgehoben werden durch Offnen der Tiiren oder
Fenster des Kellers.

Die Installation eines Ventilators auf Hohe der be-
wohnten Raumlichkeiten kann Larm und Vibrationen
verursachen. Um dieses Problem zu beheben ist es
moglich, den Ventilator im Keller (bellifteter Leer-
raum) oder auf dem Dachboden zu installieren und
die Rohre durch die bewohnten Bereiche zu leiten.

Wie wird es gemacht?

Dichten Sie entweder die Abtrennung zwischen Kel-
ler bzw. belliftetem Leerraum und Obergeschoss,
oder zwischen Keller bzw. bellftetem Leerraum und
AuBenseite ab.

Fuhren Sie die Luft der Etagen in das Unterge-
schoss oder den bellifteten Leerraum ein. Falls
Offnungen in den oberen Bereichen des Geb&udes
notwendig sind, durfen sie nicht zu groB sein, um
einen groéBeren Energieverlust zu vermeiden.

Neue Gebaude - Techniken zur Vorbeugung

Wenn Sie bereits beim Bau die Techniken zur
Radonreduzierung bertcksichtigen, kénnen sie
dessen schéadliche Auswirkungen eingrenzen, und
dies zu einem geringen Preis.

Die Techniken zur Vorbeugung, die denen der
Sanierung &hneln, haben den Vorteil, dass sie sich
in die Gestaltung des Gebaudes integrieren lassen.
Sie sind effektiver und kostengtnstiger als die
Sanierungstechniken.

Planen Sie bei der Gestaltung des Gebaudes unter
der Bodenplatte eine durchlassige Lage (Steinschdit-
tung) oder einen bellfteten Leeraum — wenn mog-
lich gekoppelt mit einem Drainageschacht - ein, der,
wenn noétig, mit einem Absaugsystem verbunden
werden kann (siehe Abschnitt ,Absaugung unter der
Bodenplatte®).

Bringen Sie eine Folie zum Schutz vor Radon
(Radonschutzfolie) zwischen der Bodenplatte und
dem FuBboden an (siehe Abschnitt ,Abdeckung des
blanken Bodens"). Die Radonschutzfolie muss sorg-
faltig angebracht werden, um Risse oder Ldcher zu
vermeiden.
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Technische Informationen fir Architekten und
Bauunternehmer

Die ausfuhrlichen Techniken der beschrie-
benen Methoden finden Sie im technischen
Informationsblatt 211 ,Radon in Gebauden:
Préaventions- und SanierungsmaBnahmen’,
Marz 1999, herausgegeben vom Centre
scientifique et technique de la Construction
(Wissenschaftliches und technisches
Zentrum flr das Bauwesen).

Diese Broschure wurde von der FANK, realisiert.

Die FANK hat groBe Anstrengungen unternommen,

damit die Informationen korrekt, umfassend und aktuell

sind. Trotz dieser BemUhungen kénnen Fehler in den
veroffentlichten Informationen vorhanden sein. Falls die
verbreiteten Informationen fehlerhaft sind, oder falls bestimmt
Informationen nicht zugénglich sind, wird die FANK die
Sachlage schnellstmdglich richtigstellen.

Die FANK kann nicht fir direkte oder indirekte Schaden
verantwortlich gemacht werden, die sich aus der
Anwendung der in dieser Broschure zur Verfligung gestellten
Informationen ergeben .

FANK®

foderale Agentschaft fur nukleare Kontrolle
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Foéderale Agentur fiir Nuklearkontrolle
(FANK)

Ravensteinstrasse 36

1000 Brussel

Tel. : 02289 21 11 - Fax : 02 289 21 12
Email : pointcontact@fanc.fgov.be
www.fanc.fgov.be
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von Tests

Hainaut Vigilance Sanitaire (HVS)

Boulevard Sainctelette 55

7000 Mons

Tel. : 065 40 36 10 - Fax: 065 34 74 80
Email: hvs.radon@hainaut.be

Service d‘Analyse des Milieux intérieures de la
province du Brabant wallon (SAMI Brabant wallon)

Parc des Collines

Batiment Galilée

Chaussée des Collines 54

1300 Wavre

Tel. : 0102362 77 - 010 23 62 02
Fax: 010 23 66 09

Service d’Analyse des Milieux intérieurs de la
province de Luxembourg (SAMI-Lux)

Provinzbeobachtungsstelle fur Gesundheit
Rue de la station 49

6900 Marloie

Tel. : 084 31 05 03 - Fax : 084 31 18 38

Email : samilux@province.luxembourg.be
Service d’Analyse des Milieux intérieurs
de la province de Namur (SAMI-Namur)

Rue Lelievre 6
5000 Namur
Tel. : 081 77 67 14

Kontaktstelle fiir allgemeine Informationen zum
Thema Radon und Anfragen fiir Messungen

Ministerium der Deutschsprachigen Gemeinschaft
Allgemeine Dienste — Fachbereich Infrastruktur
GospertstraBe 1

4700 EUPEN

Tel. : 087 78 96 22 - Fax : 087 74 03 85

E-mail : radon@dgov.be

Technische Informationen fir Architekten und
Bauunternehmer

Centre scientifique et technique de la Construction
(CSTC / WTCB)

Technische Gutachten

Lozenberg I nr. 7

1932 SINT-STEVENS-WOLUWE

Tel. : 02716 42 11 - Fax : 02 72532 12
www.cstc.be

Die FANK dankt dem CSTC/WTGCB fur das Zurverflgungstellen
der Abbildungen.
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