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Bundesminister DI Nikolaus Berlakovich

Eine nachhaltige Umweltpolitik hat sowohl den Schutz der Umwelt und des
Klimas als auch die Sicherheit und Gesundheit der dsterreichischen Bevodlkerung
zum Ziel. Da Strahlung erwiesenermalien Auswirkungen auf die Gesundheit
haben kann, gilt unser besonderes Interesse ihrer Minimierung.

Mehr als die Halfte der gesamten durchschnittlichen Strahlenbelastung in
Osterreich wird durch das natirlich vorkommende radioaktive Edelgas Radon
verursacht. Daher haben wir uns in Osterreich schon friih dem Thema Radon-
reduktion gewidmet. Ein zentrales Projekt bei den Bemihungen zur Senkung
des Gesundheitsrisikos durch Radon war die Erstellung einer bundesweiten
Radonpotenzialkarte als Basis fur weitere gezielte Mallihahmen. Die nun
abgeschlossene Pilotstudie ist ein weiterer Schritt.

Mir geht es darum, alles zu tun, um ein Bewusstsein fur unsere Umwelt zu
schaffen und die Lebensqualitat auch fur kommende Generationen zu sichern.



Landeshauptmann Dr. Josef Puhringer
Landesrat Rudi Anschober

Standig wird durch Berichte im Radio, Fernsehen und in der Presse auf die
Gefahren durch kunstliche Strahlung (Atomkraftwerke, UV-Licht, Elektrosmog)
aufmerksam gemacht. Verstarkt begegnen wir diesen von uns Menschen
verursachten Gefahrdungen.

Es gibt aber auch natlrliche Umwelteinflisse, die unsere Gesundheit beeinflussen
konnen. Dazu gehort das Edelgas Radon. Radon gibt es schon seit Menschen-
gedenken. Heute wissen wir, dass bei hohem Vorkommen von Radon ein
erhohtes Risiko besteht, an Lungenkrebs zu erkranken.

Das Land Oberosterreich hat daher gemeinsam mit dem Bund ein Pilotprojekt in
den Gemeinden Reichenau, Haibach und Ottenschlag gestartet, das zum ersten
Mal die Ist-Situation einer Vollerhebung (Messung jedes Hauses) wiedergibt. Die
Studie gibt erstmalig in Osterreich Aufschluss lber die értlichen Zusammen-
hange von Geologie und unterschiedlicher Bauweise. Ein herzliches Danke-
schon an alle Bewohnerinnen und Bewohner und Organisatoren, die diese
Untersuchung ermdglicht und durchgefuhrt haben.

Wir hoffen, dass Sie mit dieser kurzen Information neue und bessere Erkennt-
nisse uber das Verhalten von Radon erhalten.



Blirgermeister

DI Hermann Reingruber (Reichenau)
Josef Reingruber (Haibach)

Franz Beirl (Ottenschlag)

Wir haben uns in unseren drei Gemeinden mit dem Thema Radon schon seit
langerer Zeit beschaftigt und es wurden auch Messungen durchgefuhrt. Es geht
dabei nicht darum, Angste zu schiiren, sondern sachliche Informationen Uber die
Radonproblematik zu erhalten. Deshalb haben wir uns aus mehreren Grunden
dieser Thematik angenommen. Einerseits wollten wir die einmalige Chance einer
flachendeckenden und fur die Gemeinden kostenlosen Radonmessung durch
Experten der AGES, des Landes Oberdsterreich, des Umweltministeriums, der
Universitat Wien und der Universitat fur Bodenkultur nutzen, um bei eventuell
hoheren Radonkonzentrationen den Burgerinnen und Burgern sachliche
Information zukommen zu lassen und Moglichkeiten fur SanierungsmalRnahmen
aufzuzeigen. Andererseits kdnnen bei kinftiger Baulanderweiterung bereits im
Vorfeld MaRnahmen zum Radonschutz mit den Bauwerbern abgesprochen
werden.

Neben dem Dank an das Land Oberdsterreich und die durchfihrenden Organi-
sationen mochten wir uns bei der Bevolkerung fur die freiwillige Beteiligung an

dieser Messaktion, bei den Feuerwehren und den freiwilligen Personen fur die

Unterstutzung sehr herzlich bedanken.



Zusammenfassung

Schon seit Anfang der 90er-dahre wird Radon als ernstzunehmendes Gesund-
heitsrisiko in Osterreich thematisiert. Ziel ist dabei die Minimierung der
Radonbelastung der Bevolkerung. Nach der Erstellung der Osterreichischen
Radonpotenzialkarte, der Erarbeitung von einfachen Methoden zur Senkung der
Radonkonzentration in bestehenden Gebauden und zur Vorsorge bei Neubauten
und einer Reihe von Projekten zur Erhebung der Radonbelastung in Kinder-
garten, Schulen und Amtsgebauden wurde nun in Osterreich erstmalig eine
Pilotstudie zur flachendeckenden Bestimmung der Radonkonzentration in jedem
Wohngebaude in drei Gemeinden mit erhdhtem Radonpotenzial in Angriff
genommen.

Mit der Unterstltzung der Burgermeister und freiwilligen Helfer, vor allem der
Feuerwehren, konnte die Pilotstudie im Rahmen der Aktion ,Gesunde Gemeinde*
durchgefuhrt werden. Mit Hilfe dieser Unterstlitzung und einer umfassenden
Information der Bevolkerung Uber die Gemeindezeitung und mittels einer Infor-
mationsveranstaltung wurde eine Teilnahmerate von Uber 90 % erzielt.

Drei Viertel der 680 gemessenen Gebaude weisen eine mittlere Radonkonzen-
tration auf, die unter dem osterreichischen Richtwert von 400 Bg/m? liegt — hier
sind keine MalRnahmen erforderlich. In einem Viertel der Gebaude wird — je nach
Hohe der Radonbelastung — die Durchfuhrung von Mallnahmen zur Senkung der
Radonkonzentration empfohlen. Unterstutzung erhalten die Bewohnerinnen und
Bewohner dieser Gebaude durch das Land Oberosterreich.

Die Berechnung des Radonpotenzials der drei Gemeinden hat ergeben, dass die
Gemeinden in der Kategorie mit erhohtem Radonrisiko verbleiben.
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Mitarbeiter der Freiwilligen Feuerwehr helfen beim Ausfiillen des Fragebogens



Die Auswertung der Ergebnisse zeigt weiters, dass neuere Gebaude im Mittel
zwar niedrigere Radonkonzentrationen aufweisen als altere Gebaude, jedoch
sogar die in den letzten 10 Jahren gebauten Wohnhauser im Mittel Gber dem
Osterreichischen Planungsrichtwert von 200 Bg/m? liegen. Es wird deshalb
empfohlen, kiinftig bei allen Neubauten einfache Vorsorgemalinahmen vorzusehen.

Schliel3lich haben die Ergebnisse bestatigt, dass die Radonkonzentration in
einem Gebaude hauptsachlich durch die Bauweise, wie Unterkellerung, Funda-
mentausfuhrung, Gebaudedichtheit etc., bestimmt wird. Deshalb weisen auch
benachbarte Wohnhauser oft sehr unterschiedliche Radonwerte auf und man
erhalt nur Uber eine Messung Gewissheit Uber den Radonwert in einem Gebaude.
Aus diesem Grunde ist auch bei kunftigen baulichen Mallnhahmen bei Umbauten,
Zubauten oder im Zuge einer thermischen Sanierung der Radonaspekt unbedingt
zu berucksichtigen.

Weiterfuhrende Informationen finden Sie in den internationalen Broschuren:
"Radon — Vorsorgemalinahmen bei Neubauten”, “Radon - Einfluss der thermi-

schen Sanierung”, “Radon - Sanierungsmalinahmen bei bestehenden Gebauden'
sowie der Erganzungsbroschire "Radon in Oberdsterreich”.

Einfuhrung

Radon ist ein naturliches, radioaktives Edel-
gas ohne Farbe, Geschmack und Geruch.
Es ist ein Zerfallsprodukt des in Boden und
Gesteinen vorkommenden radioaktiven
Schwermetalls Uran. Aus Bdoden und Ge-
steinen kann Radon relativ leicht ent-
weichen und sich Uber die Bodenluft
ausbreiten. Dabei kann es auch die
Raumluft von Gebauden beeintrachtigen.

Radon kommt vermehrt in Gebieten mit
hohem Uran- und Thoriumgehalt im Boden
vor. Dies sind hauptsachlich die Mittel-
gebirge aus Granitgestein, in Osterreich —
vor allem das Granitbergland im Muhl- und
Waldviertel.

Radon und seine Folgeprodukte gelangen durch die Atmung in den Korper.
Nach dem Rauchen (ca. 85 %) bilden Radon und seine Zerfallsprodukte die
zweithaufigste Ursache (ca. 10 %) fur Lungenkrebs. Bei Personen, die niemals
geraucht haben, ist Radon sogar die haufigste Ursache flur diese Krebsart.



Projektbeschreibung und Durchfuihrung

Hauptzweck der in den drei Gemeinden Reichenau, Ottenschlag und Haibach
(Muhlviertel, Oberosterreich) durchgefuhrten Pilotstudie ,Radonvollerhebung in
Gemeinden mit erhdhtem Radonrisiko® ist es, durch Messungen in jedem Wohn-
gebaude jene Hauser zu identifizieren, in denen die Bewohnerinnen eine erhohte
Radonexposition erhalten. Weiters sollte die Variabilitat der Radonkonzentration
innerhalb von Gemeinden und der Einfluss von Gebaudekonstruktion und
Geologie auf die Radonkonzentration ermittelt werden.

Die Pilotstudie wurde in den drei Gemeinden im Rahmen der Aktion ,Gesunde
Gemeinde” durchgefuhrt. Am Beginn stand die Information der Bevolkerung tUber
das Gemeindeblatt und mittels einer Informationsveranstaltung am 14. Janner 2010.
Von Ende Dezember 2009 bis Ende Janner 2010 wurden die Radonmessgerate
durch freiwillige Helfer, vor allem der Freiwilligen Feuerwehren, ausgetragen und
mit den Bewohnerlnnen ein Fragebogen ausgefullt. Pro Haus wurde in den bei-
den meistbenutzten Raumen die Radonkonzentration bestimmt. Ende Juni / An-
fang Juli 2010 erfolgte das Einsammeln der Radonmessgerate durch die
freiwilligen Helfer. Bodenluftmessungen zur Beurteilung des Einflusses der
Geologie wurden in zwei Messserien im April und September 2010 durchgefuhrt.

Nach Auswertung der Messungen und Fragebogen erfolgte in zwei Schritten die
Information der Bevolkerung Uber die Ergebnisse. Mit einem Brief wurde der
Messwert — und bei Uberschreitung des Richtwertes auch die empfohlenen
Malinahmen — an die Bewohnerlnnen ubermittelt. In einer abschlieRenden

Informationsveranstaltung am 19. Oktober 2010 konnte sich die Bevolkerung
uber die wesentlichen Ergebnisse der Pilotstudie und die weitere Vorgangsweise
bei Richtwertuberschreitungen informieren.
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Unterlagen der freiwilligen Helfer
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Ergebnisse
Teilnahme und Rucklauf

Durch das personliche Austragen und Einsammeln der Messgerate wurde eine
sehr hohe Teilnahme von insgesamt 691 Haushalten — das sind 91,2 % aller
Haushalte in den drei Gemeinden — erreicht. Fur 680 Haushalte (ca. 90 %)
konnte die Radonkonzentration ermittelt werden; bei den verbleibenden 11 Haus-
halten wurden die Messgerate nicht retourniert.

teilgenommen

und ausgewertet teilgenommen,

aber Messgerate

89,7 9
g nicht retourniert
1,5 %
nicht
teilgenommen
8,8 %
Gebaudedaten

Mittels Fragebogen wurden jene Gebaudedaten erhoben, die zur Berechnung
des Radonpotenzials notwendig sind. Das Potenzial ist wiederum erforderlich,
um das Radonrisiko flr die drei Gemeinden zu bewerten.

Ein interessantes Ergebnis der Auswertung der Gebaudaten ist, dass ca. zwei
Drittel aller Gebaude in den drei Gemeinden nach dem Jahr 1971 errichtet wurden.

nach 2000
1971-2000 51 %
1945-1970

1919-1944

vor 1919 16 %

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %




Die folgende Grafik zeigt die historische Entwicklung der Bautatigkeit in den drei
Gemeinden.

Haibach @ vor 1919
O 1919-1944
Ottenschlag 8 1945-1970
@ 1971-2000
Reichenau O nach 2000

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90 % 100 %

Radon in Wohnraumen

Insgesamt wurden Radonmessungen in 1.351 Raumen ausgewertet. Der Uber-
wiegende Teil der Messergebnisse liegt unter 400 Bg/m?3. Der hochste gemessene
Wert betrug 2.416 Bg/m?3. Aufgrund der langen Messzeit von 6 Monaten und des
gewahlten Messzeitraumes (3 Monate im Winterhalbjahr, 3 Monate im Sommer-
halbjahr) entsprechen diese Werte gut den Jahresmittelwerten!

Die nachstehende Grafik zeigt die Anzahl der Rdume in Radonkonnzentrations-
klassen zu 100 Bg/m?,

400

350 -
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200+
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Radonkonzentrationsklasse in Bg/m?
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Mittlere Radonkonzentration pro Stockwerk

Eine Mittelung der Radonmesswerte pro Stockwerk zeigt deutlich eine Abnahme
der mittleren Radonkonzentration mit dem Stockwerk. Im Keller ist die
Radonkonzentration im Mittel etwa doppelt so hoch wie im Erdgeschol}.

214

]

Stockwerk

656

|

0 200 400 600 800 1000

Mittlere Radonkonzentration in Bg/m?

Mittlere Radonkonzentration nach Baujahr

Deutlich sichtbar ist ein Zusammenhang zwischen Baujahr und Radonkonzentration.
Die mittlere Radonkonzentration in Gebauden nach dem 2. Weltkrieg ist niedriger
als in alteren Gebauden. In neueren Gebauden sind aufgrund der Bauweise

(meist mit ganzer Unterkellerung und durchgehender Fundamentplatte) die
Radonkonzentrationen im Mittel am niedrigsten.

nach 2000 229
1971-2000 320
1945-1970 360
1919-1944 513
vor 1919 426
(I) 260 4(I)0 6(50 800 1000

Mittlere Radonkonzentration in Bg/m?
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Radon im Boden

An 58 Messorten — verteilt Uber die drei Gemeinden — wurde die Radonkonzen-
tration in der Bodenluft in ca. 1 Meter Tiefe bestimmt. Die ermittelten Radonkon-
zentrationen liegen im Bereich von 13.000 bis 363.000 Bg/m3. Die Grafik gibt
einen Uberblick Uiber die Messwerte in den einzelnen geologischen Formationen.

Reichenau

Ottenschlag

Legende

Radonkonzentration
im Bodengas in Bg/m?
(> 0-60.000
@ 60.001 - 120.000
@ 120.001-240.000
@ groRer 240.000

D Gemeindegrenzen Q6.

Geologie
- Altenberger Granit

- Gewdsser

CI Moor; Niedermoor, Verndssung
- Mylonite; Bander-Hartschiefer
- Mylonite; in Stérungszone
- Perlgneise s.str.

- Schiefergneis

- Weinsberger Granit
:| Perlgneise s.str. mit Mauthausener Granit-Gangen

Haibach

- Perlgneise s.str.; mit Mischgneisen in Stérungszone

- Basisches bis intermedidres Tiefengestein, meist dioritisch, z.T. Restit

- Schiefergneis mit Mauthausener Granit-Gangen

- Schlieriger Granodiorit bis Diatexit

]:| Talfiillung; i.a. (rezent), in schmalen Talern

- Vermischungszone Weinsberger Granit, Migmagranit, Engerwitzdorfer Granit und Diatexit
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Bewertung und MaRnahmen

Grundlage fur die Bewertung der Radonmessergebnisse stellt die Empfehlung
der Osterreichischen Strahlenschutzkommission fiir die Begrenzung der Radon-
exposition in Innenraumen dar. Darin ist als Richtwert fur bestehende Gebaude
400 Bg/m? festgelegt (Jahresmittelwert). Wird der Richtwert Gberschritten, dann
wird die Durchfuhrung von MalRhahmen zur Senkung der Radonkonzentration
empfohlen.

Beurteilungskategorien und MaRnahmen

Basierend auf dem 0sterreichischen Richtwert und der internationalen Broschure
,Radon - Sanierungsmaflinahmen bei bestehenden Gebauden“ werden drei
Beurteilungskategorien mit entsprechenden Empfehlungen fur Manahmen
festgelegt:

Beurteilungskategorie | Empfohlene MaBnahmen

bis 400 Bg/m? keine MalRnahmen erforderlich

Berucksichtigung des Radonsanierungsaspektes bei zukunftigen all-
401 bis 1.000 Bg/m3 gemeinen baulichen Sanierungsmaflinahmen;
bis zur Sanierung verstarktes Luften der betroffenen Raume (*)

Durchfiihrung von baulichen Radon-Sanierungsmal3nahmen inner-
halb von 3 Jahren;

bis zur Sanierung verstarktes Liften (*) beziehungsweise Nutzungs-
anderung der betroffenen Raume

mehr als 1.000 Bg/m?

(*) Bis zur Umsetzung der Radonsanierung kann die Radonkonzentration durch mehrmaliges Quer-
oder StoRluften gesenkt werden. AuRerhalb der Heizperiode sollen die Fenster so oft als mdglich ge-
offnet oder gekippt bleiben.

Eine Auswertung der Gebaudemittelwerte nach diesen Beurteilungskategorien
ergibt fur alle drei Gemeinden folgendes Ergebnis:

Im Uberwiegenden Teil der gemessenen Gebaude (ca. 74 %) liegt das Gebaude-
mittel unter 400 Bg/m?3. Hier sind keine weiteren Mal3nahmen notwendig.

In insgesamt 181 Gebauden sind jedoch MalRnahmen in Abhangigkeit von der
Beurteilungskategorie erforderlich.
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Alle drei Gemeinden

bis 400 Bg/m?®

401-1000 Bg/m?

73,4 %
20,4 %

l---_

.. >1000 Bg/m?
6,2 %

Bqg/m? Anzahl Anteil
bis 400 499 73,4 %
401-1000 139 20,4 %
>1000 42 6,2 %
680 100 %

Die Bewertung der Gebaudemittelwerte nach den einzelnen Gemeinden ergibt:

Reichenau

bis 400 Bg/m?

67,8 % 401-1000 Bg/m?

23,5 %

>1000 Bg/m?®
8,7 %

Haibach

bis 400 Bg/m?
80,5 %

401-1000 Bg/m?
15,8 %

>1000 Bg/m?®
3,7%

Ottenschlag

401-1000 Bg/m?®
19,9 %

/

bis 400 Bg/m?
75,9 %

>1000 Bg/m?
4,3 %
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Bg/m3 Anzahl Anteil
bis 400 219 67,8 %
401-1000 76 23,5 %
>1000 28 8,7 %
323 100 %
Bg/m3 Anzahl Anteil
bis 400 173 80,5 %
401-1000 34 15,8 %
>1000 8 3,7 %
222 100 %
Bqg/m? Anzahl Anteil
bis 400 107 75,9 %
401-1000 28 19,8 %
>1000 6 4,3 %
143 100 %




Empfehlungen
Bestehende Gebaude

Wurde bei Ihnen eine Richtwertuberschreitung festgestellt, setzen Sie bitte die
empfohlenen MalRnahmen um. Die internationale Broschure ,Radon - Sanierungs-
mafRnahmen bei bestehenden Gebauden® gibt einen ersten Uberblick iber még-
liche Mallhahmen. Nehmen Sie dartber hinaus die fachliche Beratung und die
Fordermoglichkeiten des Landes Oberosterreich in Anspruch!

Umbauten, Zubauten oder eine thermische Sanierung konnen in bestimmten
Fallen zu einer Erhdhung der Radonbelastung fuhren. Falls Sie derartige bauli-
che MalRnahmen planen, lassen Sie sich immer von einem Experten beraten!
Betreffend die thermische Sanierung ist eine Broschure mit dem Titel
,Radon — Einfluss der thermischen Sanierung“ verflgbar.

Neubauten

Einfache und kostengunstige Vorsorgemalinahmen sind der beste Schutz vor
hohen Radonkonzentrationen bei Neubauten. In den Gemeinden mit erhdhtem
Radonrisiko werden Vorsorgemaflnahmen grundsatzlich empfohlen.

In der Broschure ,Radon — VorsorgemalRnahmen bei Neubauten® finden Sie eine
gute Erstinformation. Das Land Oberdsterreich bietet auch fur Neubauten
Fordermoglichkeiten in Radonrisikogebieten an!

Hinweis:

Die oben genannten Broschuren erhalten Sie bei Ihrer Gemeinde, beim Land
Oberdsterreich (siehe unten) oder bei der Osterreichischen Fachstelle fiir Radon
(AGES, 4020 Linz, Derfflingerstralde 2).
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